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Аннотация. Представлены результаты анализа 

проявления засухи в районе Файзабад на основе рас-

четов стандартизированного индекса осадков и 

эвапотранспирации (SPEI). Установлено, что в по-

явление засухи даже на длительный период не на-

блюдается определенная закономерность. Сопос-

тавлением количества и продолжительности засух 

в Файзабадском районе с климатическими характе-

ристиками Файзабадского района установлена 

тесная зависимость засухи от среднегодовых зна-

чений температуры и атмосферных осадков. 
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Abstract. The results of the analysis of the manifestation 

of drought in the Faizabad region based on calculations 

of the standardized precipitation and evapotranspiration 

index (SPEI) are presented. It has been established that 

there is no definite pattern in the occurrence of drought, 

even for a long period. By comparing the number and 

duration of droughts in the Fayzabad district with the 

climatic characteristics of the Fayzabad district, a close 

dependence of drought on the average annual tempera-

ture and precipitation has been established. 
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1. Введение 

Засуха является нормальной, повторяю-

щейся особенностью климата и она наблю-

дается практически во всех климатических 

режимах и встречается как в районах с высо-

ким, так и с низким уровнем осадков [1, 2]. 

Это временная аномалия, в отличие от за-

сушливости, которая является постоянной 

особенностью климата и характерна только 

для районов с низким уровнем осадков. За-

суха является следствием естественного со-

кращения количества осадков, выпадающих 

в течение длительного периода, обычно про-

должительностью в сезон или более, хотя 

другие климатические факторы (такие как 

высокие температуры, сильные ветры и низ-

кая относительная влажность) часто связаны 

с ней во многих регионах мира и могут зна-

чительно усугубить ситуацию. серьезность 

события. Засуха также связана со сроками, 

т.е. с основным сезоном наступления, за-

держками в начале сезона дождей, выпаде-

нием дождей в связи с основными стадиями 

роста сельскохозяйственных культур и коли-

чеством выпадающих осадков [3]. Засуха яв-

ляется одним из наиболее разрушительных 

стихийных бедствий. Во многих случаях за-

суха может быть основным фактором ло-

кальных конфликтов, а также внутренней и 

международной миграции – эти негативные 

последствия засухи часто сохраняются еще 

долгое время после того, как количество 

осадков возвращается к нормальному уров-

ню. Причины засух, по сути, естественны, но 

изменение климата увеличивает тяжесть, 

частоту, продолжительность и пространст-

венные масштабы засух. Последствия засух 

также сильно усугубляются антропологиче-

ской деятельностью, такой как вырубка ле-

сов, чрезмерный выпас скота, деградация 

почв и неправильное управление водными 

ресурсами.   

Системы мониторинга и раннего преду-

преждения наряду с оценками очагов уязви-

мых групп населения и регионов, а также 

инвестиции в меры по снижению рисков яв-

ляются первой линией обороны. Эти дейст-

вия должны стать неотъемлемой частью на-

циональной политики в области борьбы с 

засухой. Более того, полное циклическое яв-

ление засухи должно лежать в основе планов 

борьбы с засухой, чтобы в полной мере ис-

пользовать меры по обеспечению готовности 

к засухе [4, 5].  

Индекс засухи — это число, используе-

мое для определения масштабов засушливых 

явлений [6]. Индексы засухи измеряют по-

стоянный дефицит осадков и повышение 

температуры, уменьшения речного стока или 

другую измеримую переменную. Засуха 

оценивается количественно с использовани-

ем различных индексов, таких как индекс 

тяжести засухи Палмера (PDSI), стандарти-

зированный индекс осадков (SPI) и стандар-

тизированный Индекс эвапотранспирации 

(SPEI), который использует количество 

осадков, температуру и содержание воды, 

доступной на местном уровне, на основе 

концепции спроса и предложения уравнения 

водного баланса [7, 8]. SPEI — это много-

масштабный индекс, более подходящий и 

выразительный, чем другие индексы, с точки 

зрения характеристики засухи, изменчивости 

климата и глобального потепления [9, 10].   

Целью настоящей работы является стати-

стическая оценка возникновения засухи в 

Файзабадском районе в зависимости от ди-

намики метеорологических условий за пери-

од 1950 – 2021 гг.  

2. Объект и методы исследований 

Файзабада (38.32 с. ш., 69.19 в. д., 1215 м 

н. у. м) – район республиканского подчине-

ния с развитой сельскохозяйственной струк-

турой и достаточно широко распаханными 

площадями сельскохозяйственных земель, 

расположенного в 35 км от Нурекского во-

дохранилища объемом 10,5 км
3
 и на высоте 

более 1000 м н.у.м.   

Максимальное количество атмосферных 

осадков в Файзабадском районе выпадает 

зимой при среднемноголетнем его значении 

470 мм. Среднемноголетняя температура 

района 25,9 
о
С, наибольшие скорости ветра 

отмечаются в январе и феврале. 

Для мониторинга метеорологических ус-

ловий Файзабадского района были использо-

ваны данные метеорологической станции 

Файзабад за период 1950 – 2021 гг. Обработ-
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ка метеорологических данных проводились с 

использованием статистических и корреля-

ционных методов.  

Стандартный индекс осадков (SPI) и стан-

дартный индекс осадков и эвапотранспирации 

(SPEI) пока считаются наиболее точными и 

подходящими для оценки засухи. Для расчета 

значений SPI используется только лишь ат-

мосферные осадки, а расчет значений SPEI 

проводится при использовании значений ат-

мосферных осадков и температуры.  

Для расчета стандартизированного ин-

декса осадков и эвапотранспирации (SPEI) 

руководствовались рекомендацией и мето-

дическим указанием продовольственной и 

сельскохозяйственной организации ООН 

(FAO). 

 

3. Результаты и обсуждение 

 

На рис.1 представлены результаты расче-

та SPEI Файзабадском района по метеороло-

гическим данным метеорологической стан-

ции Файзабад, показывающий убывающий 

тренд индекса за период 1950 – 2021 гг.  

 

                                

                           Рис.1. SPEI 6 Файзабадского района за период 1950 – 2021 гг 

 

Из рис.1 следует, что динамика стандар-

тизированного индекса осадков и эва-

потранспирации в Файзабадском районе за 

период 1950  2020 гг характеризуется убы-

вающим трендом, т.е. уменьшением количе-

ства атмосферных осадков при возрастании 

среднемноголетней температуры. Можно 

ожидать, что при наблюдаемой за период 

1950-2020 гг тенденции развития метеороло-

гических условий вероятность возникнове-

ния засухи в Файзабадском районе возраста-

ет. Однако с учетом, что Файзабад входит в 

зону влияния Нурекского водохранилища и с 

учетом данного фактора в зависимости от 

направления ветра возникновение засухи 

может обойти названный район.  

В географических широтах с развитой 

горной орографией доминирует климат с 

квазиравновесными метеорологическими ус-

ловиями. Высокие вершины создают некий 

барьер на пути продвижения воздушных и их 

проникновению в межгорные долины. В та-

ких случаях метеорологические условия до-

лин устанавливаются в результате долинно-

горных циркуляции атмосферного воздуха. 

Это, может замедлить процесс формирова-

ния основы для возникновения засухи. 

Из приведенной на рис.2 продолжитель-

ности засух в каждом из десятилетий рас-

смотренного периода в Файзабадском районе 

видно, что появление засухи в конкретно 

выбранной географической местности не 

имеет определенной закономерности, а ско-

рее всего определяется определенной ком-

бинацией метеорологических параметров 

данной местности, главным из которых яв-

ляется количество атмосферных осадков и 

температура.  
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Рис.2. Продолжительность засухи в месяцах в каждом из десятилетий периода 1950 ‒ 2021 гг 

в Файзабадском районе 

Естественно, что по масштабу негативных 

последствий и экономическим ущербам осо-

бое внимание привлекает экстремальные и 

сильные засухи. Как видно из рис. 3, в прояв-

ление экстремальных и сильных засух также 

отсутствует определенная закономерность. 

 

 
                                    

Рис.3. Продолжительность экстремальных и сильных засух в месяцах в каждом из деся-

тилетий периода 1950‒2021 гг в Файзабадском районе 

 

На рис. 4 представлено сопоставление 

количества ежегодных засух и среднегодо-

вых значений атмосферных осадков и темпе-

ратуры в районе Файзабад за период 

19502021 гг. Из рис. 4 видно, что между ко-

личествами засух, температуры и атмосфер-

ных осадков наблюдается определенная за-

кономерность, т.е. увеличение атмосферных 

осадков при некотором среднегодовом зна-

чении температуры способствует нейтрали-
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зации засух. Можно предположить, что ре-

зультаты ныне существующих долгосрочных 

прогнозов изменения температуры и атмо-

сферных осадков дают хорошую почву для 

прогнозирования возникновения засух в от-

дельных географических широтах. 

.  

 

Рис. 4.  Количество экстремальных и сильных засух в сочетании метеорологических условий 

Файзабадского района за период 1950 ‒ 2021 гг 

Таблица 1  

Виды засух, их продолжительность в каждом десятилетии периода 1950  2021 гг.  

в районе Файзабад 

Характеристика  засухи 

Продолжительность засухи, мес., за период 

1950-

1959 

1960-

1969 

1970-

1979 

1980-

1989 

1990-

1999 

2000-

2009 

2010-

2021 

Экстремальная засуха 2 0 1 0 0 3 1 

Сильная засуха 2 1 18 1 0 20 14 

Умеренная засуха 11 4 17 11 8 9 39 

Слабовыраженная засуха 30 37 38 40 34 46 39 

Общее 45 42 74 52 42 78 93 

Макс -2.41 -1.58 -2.26 -1.74 -1.13 -2.09 -2.04 
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