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Аннотация. В статье представлены результаты 

научно-исследовательской деятельности в 2023 году 

ученых Брянского государственного университета 

имени академика И.Г. Петровского в области разра-

ботки перспективных отечественных образцов кон-

струкций однопролетных мобильных канатных дорог 

различного исполнения - на основе автономных само-

ходных колесных шасси высокой грузоподъемности и 

проходимости и на основе аэромобильных установок 

модульного типа. Также представлены результаты 

создания научно обоснованных методов их проекти-

рования и компьютерного моделирования рабочих 

процессов при эксплуатации. В статье описаны ре-

зультаты создания теории проектирования и моде-

лирования рабочих процессов для универсальных ма-

шин-харвестеров, оснащенных канатным анкерным 

оборудованием, для проведения лесозаготовительных 

работ при работе на крутых склонах в условиях 

сильно пересеченной или гористой местности. 
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Abstract. The article presents the results of research 

activities in 2023 by scientists of the Academician I.G. 

Petrovskii Bryansk State University in the field of devel-

oping promising domestic designs of single-span mobile 

ropeways of various designs - based on autonomous 

self-propelled wheeled chassis with high load capacity 

and cross-country ability and based on modular airmo-

bile units. The results of the creation of scientifically 

based methods for their design and computer modeling 

of operational processes are also presented. The article 

describes the results of the creation of a theory of design 

and modeling of work processes for harvesters equipped 

with rope anchoring equipment for logging operations 

when working on steep slopes in highly rugged or moun-

tainous terrain. 
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1. Введение 

 

Приоритетным направлением научно-

теоретических и научно-практических ис-

следований ученых Брянского государствен-

ного университета имени академика И.Г. 

Петровского в сфере развития канатных тех-

нологий для различных отраслей российской 

экономики является разработка перспектив-

ных отечественных образцов конструкций 

однопролетных мобильных канатных дорог 

различного исполнения - на основе автоном-
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ных самоходных колесных шасси высокой 

грузоподъемности и проходимости и на осно-

ве аэромобильных установок модульного ти-

па, а также образцов конструкций канатного 

анкерного оборудования применительно к 

универсальным машинам-харвестерам для их 

удержания на крутом склоне при проведении 

лесозаготовительных работ в условиях силь-

но пересеченной или гористой местности.    

Указанные исследования проводятся в 

соответствии с планами развития научной 

деятельности университета и научно-иссле-

довательской лаборатории транспортно-ло-

гистических роботизированных технологий 

и комплексов безопасной урбанизированной 

среды [1]. Как и в предыдущие годы [2-5], 

разработки исследователей БГУ им. акад. 

И.Г. Петровского применительно к указан-

ным типам канатных машин и систем, ис-

следования которых практически начались 

только в последние годы, занимают лиди-

рующие позиции.  

Специалисты НИЛ «Транспортно-логис-

тические роботизированные технологии и 

комплексы безопасной урбанизированной 

среды» в 2023 году продолжали развивать 

перспективные исследования по разработке 

цифровых двойников мобильных транспорт-

но-перегрузочных канатных систем и ком-

плексов в рамках поддержанного Россий-

ским научным фондом проекта № 22-29-

00798 «Создание научных основ разработки 

цифровых двойников мобильных канатных 

транспортно-перегрузочных систем для ра-

боты в зонах чрезвычайных ситуаций при-

родного или техногенного характера» под 

руководством доктора технических наук 

И.А. Лагерева. Работы в этом направлении 

были начаты еще в предыдущие годы [6, 7].  

Результаты исследований мобильных ка-

натных транспортно-перегрузочных систем 

на базе автономных самоходных колесных 

шасси высокой грузоподъемности и прохо-

димости для оперативного развертывания од-

нопролетных мобильных канатных дорог ма-

ятникового типа были обобщены и опублико-

ваны как главы [8, 9] в рамках двух моногра-

фий [10, 11] из серии книг «Energy, Environ-

ment, and Sustainability (ENENSU)» издатель-

ства Springer.   

Также в 2023 году специалистами НИЛ 

«Транспортно-логистические роботизиро-

ванные технологии и комплексы безопасной 

урбанизированной среды» продолжались ис-

следования машин, оснащенных анкерными 

канатными устройствами, для проведения ле-

созаготовительных работ на крутых склонах 

в сложных природных условиях. Они прово-

дились в рамках гранта Президента РФ для 

государственной поддержки молодых рос-

сийских ученых – кандидатов наук и докто-

ров наук «Разработка научных основ моде-

лирования рабочих процессов и оптимально-

го проектирования роботизированных ма-

шин для лесозаготовки на склонах с исполь-

зованием канатных систем для позициони-

рования рабочего органа и вывоза древеси-

ны» (научный руководитель - доктор техни-

ческих наук И.А. Лагерев). Работы в этом 

направлении также были начаты еще в пре-

дыдущие годы [12-15]. 

В 2023 году нашли успешное продолже-

ние начатые ранее в 2022 году [16] исследо-

вания в области нового вида канатных 

транспортно-логистических систем – одно-

пролетных мобильных канатных дорог маят-

никового типа на базе аэромобильных ка-

натных установок контейнерного и рамного 

конструктивного исполнения. Результаты 

исследований ученых БГУ имени академика 

И.Г. Петровского применительно к этому 

виду канатных систем были обобщены в мо-

нографии [17].    

В связи с высокой вычислительной слож-

ностью разработанных расчетных методов 

были созданы и защищены как объекты ин-

теллектуальной деятельности, правооблада-

телем которых является БГУ им. акад. И.Г. 

Петровского, компьютерные программы [18-

21], позволяющие обеспечить современный 

уровень автоматизации проектирования 

(включая оптимальное проектирование) и 

подготовки производства.    

Результаты научно-исследовательской де-

ятельности в 2023 году ученых Брянского го-

сударственного университета имени академи-

ка И.Г. Петровского в сфере разработки и 

развития перспективных видов канатных 

транспортных технологий применительно к 

различным отраслям современной экономики,  
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успешно проводимые в Брянском государст-

венном университете имени академика И.Г. 

Петровского, представляют интерес не толь-

ко для российских, но также и для зарубеж-

ных профильных ученых и специалистов. 

Это подтверждается публикацией результа-

тов рассмотренных выше исследований в 

иностранных научных журналах, индекси-

руемых в авторитетных наукометрических 

базах Scopus и Web of Science [8, 9, 22, 23, 

24], или в трудах научных иностранных 

конференций, в частности, в [25-29]. 

 

2. Мобильные транспортно-

перегрузочные канатные комплексы 
 

Важное методологическое значение для 

развития общей концепции проектирования 

и эксплуатации мобильных канатных дорог 

на базе мобильных транспортно-перегрузоч-

ных канатных комплексов имеет работа [30]. 

В статье представлены и проанализированы 

возможные альтернативные варианты одно-

пролетных мобильных канатных дорог на базе 

мобильных транспортно-перегрузочных ка-

натных комплексов. На основании результатов 

сравнительного анализа установлен наиболее 

предпочтительный вариант - однопролетная 

одноканатная мобильная канатная дорога ма-

ятникового типа с несуще-тяговой канатной 

системой в виде замкнутого несуще-тягового 

каната с двумя параллельно расположенны-

ми ветвями. Также рассмотрено типовое 

конструктивное исполнение наиболее пред-

почтительного варианта и описан принцип 

его работы, а также перечислены основные 

узлы и механизмы основного технологиче-

ского оборудования, которое должно вхо-

дить в состав мобильных транспортно-

перегрузочных канатных комплексов. 

В 2023 году в центре внимания продолжа-

ли оставаться исследования, направленные на 

разработку перспективных конструкций мо-

бильно-транспортных перегрузочных канат-

ных комплексов [8, 31] и вспомогательного 

оборудования канатных систем однопролет-

ных мобильных канатных дорог [32].  

В [8] представлены основные перспек-

тивные типы конструктивного оформления 

мобильных транспортно-перегрузочных ка-

натных комплексов и варианты размещения 

основного технологического оборудования 

несуще-тяговой канатной системы на много-

осных колесных шасси, описаны принципы 

работы механизмов на этапе развертывания 

из транспортного положения в рабочее по-

ложение и в процессе эксплуатации.  

С помощью патента [31] была защищена 

конструкция самоходной концевой станции 

мобильной канатной дороги. Самоходная 

концевая станция в виде оборудованного 

аутригерами и анкерами мобильного колес-

ного шасси высокой грузоподъемности и 

проходимости предназначена для примене-

ния с другим аналогичным шасси в составе 

мобильного транспортно-перегрузочного ка-

натного комплекса. Она содержит приводной 

и натяжной механизмы, закрепленную на ее 

несущей раме концевую опору с располо-

женным на ней канатным шкивом и оги-

бающий канатный шкив замкнутый натяну-

тый несуще-тяговый канат с прицепными 

устройствами для подвески транспортируе-

мых грузов. Новым техническим решением 

является то, что на оголовке концевой опоры 

расположены направляющие канатные роли-

ки для поддержания обеих ветвей несуще-

тягового каната, а узел крепления канатного 

шкива к концевой опоре расположен в ее 

нижней части, причем угол между плоско-

стью профилированного ручья канатного 

шкива и продольной осью концевой опоры 

составляет менее 45
о
, обеспечивая сопряже-

ние набегающей и сбегающей ветвей несу-

ще-тягового каната на канатный шкив без 

перекоса относительно плоскости профили-

рованного ручья канатного шкива. Общий 

вид указанной самоходной концевой станции 

показан на рис. 1. Технико-экономические 

преимущества данной конструкции обуслов-

лены переносом приводного канатного шки-

ва и сопутствующих ему конструктивных 

элементов механизма перемещения несуще-

тягового каната с оголовка концевой опоры в 

зону крепления концевой опоры к несущей 

раме самоходного шасси, а также исключе-

нием из конструкции самоходной концевой 

станции механизма пространственной ори-

ентации канатного шкива, который исполь-

зуется в аналогичных устройствах [33]. Пе-
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ренос канатного шкива позволяет частично 

разгрузить среднюю и верхнюю часть несу-

щей металлоконструкции концевой опоры, 

что при сохранении жесткостных параметров 

опоры позволяет снизить ее массо-габарит-

ные характеристики. Также снижение на 

20…30 кН·м величины опрокидывающего 

момента при подъеме концевой опоры из 

транспортного положения в рабочее поло-

жение позволяет на 20…30 % снизить ис-

ходную величину указанного момента [33], 

что позволяет использовать гидропривод с 

меньшей на те же 20…30 % мощностью, т.е. 

использовать в гидроприводе объемные на-

сосы меньшего типоразмера и стоимости 

[34]. Также улучшаются условия контроля 

эксплуатационного состояния и технического 

обслуживания ответственных узлов самоход-

ной концевой станции со стороны эксплуата-

ционного персонала, что способствует повы-

шению безотказности и безопасности работы 

канатной дороги. Исключение механизма 

пространственной ориентации канатного 

шкива однозначно положительно влияет на 

повышение количественных характеристик 

надежности и снижение стоимости техниче-

ского обслуживания самоходной концевой 

станции [35], причем благоприятные условия 

сопряжения несуще-тягового каната с про-

филированным ручьем канатного шкива не 

только сохраняются, но и обеспечиваются 

более надежно в связи с жесткой фиксацией 

условий набегания каната на шкив (исклю-

чены динамические процессы, требовавшие 

постоянной подстройки пространственной 

ориентации шкива).   

 

 
Рис. 1. Общий вид самоходной концевой станции с расположением канатного шкива в            

нижней части концевой опоры [31]: а – вид сбоку; б – вид спереди 
(1 – надрамная конструкция; 2 – несущая рама; 3 – самоходная концевая станция; 4 – концевая опора;  

5, 6, 9 – цилиндрический шарнир; 7 – шток; 8 – подъемный гидроцилиндр; 10 – направляющий ролик;  

11 – несуще-тяговый канат; 12 – канатный шкив; 13 – подшипниковый узел; 14 – боковая стенка;  

15 – профилированный ручей; 16 – продольная ось; 17 – транспортная стойка;  

 

С помощью патента [32] была защищена 

конструкция быстроразъемного устройства 

для соединения канатов мобильных канат-

ных комплексов маятникового типа, которое 

содержит разъемный корпус из двух прямо-

угольных половин в виде толстостенных 

пластин с канавками плавной зигзагообраз-

ной формы для укладки концов соединяемых 
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канатов, глубина которых меньше диаметра 

соединяемых канатов, и стяжные болты для 

прижатия и фиксации половин корпуса. Но-

вым техническим решением является то, что 

устройство содержит два идентичных разъ-

емных корпуса и короткий вспомогательный 

канат, в одной из прямоугольных пластин 

этих корпусов выполнены две параллельно 

расположенные канавки, одна из которых 

предназначена для укладки конца соединяе-

мого каната, а вторая предназначена для ук-

ладки конца вспомогательного каната, при-

чем вторая прямоугольная пластина корпуса 

выполнена разрезной из двух идентичных 

прижимных элементов, имеющих в плане 

прямоугольную форму и расположенных 

симметрично относительно продольной оси 

разъемного корпуса. В качестве варианта ис-

полнения устройства также предусмотрено, 

что продольные оси параллельных канавок 

могут быть расположены под углом к про-

дольной оси разъемного корпуса, их входные 

отверстия должны быть расположены на 

продольной оси разъемного корпуса, причем 

с одной стороны корпуса расположено вход-

ное отверстие канавки для укладки конца 

соединяемого каната, с противоположной 

стороны расположено входное отверстие ка-

навки для укладки конца вспомогательного 

каната, а прижимные элементы имеют в пла-

не трапецеидальную форму и расположены 

кососимметрично относительно продольной 

оси разъемного корпуса. Общий вид указан-

ного быстроразъемного устройства для со-

единения канатов показан на рис. 2.   

 

 
Рис. 2. Общий вид быстроразъемного устройства для соединения канатов мобильных  

канатных комплексов маятникового типа [32]: а – продольное расположение канавок;  

б - наклонное расположение канавок 
(1 - разъемный корпус; 2 - вспомогательный канат; 3 - основной канат; 4 - пластина; 5 - прижимной элемент;  

6 – канавка; 7 – отверстие; 8 - стяжной болт; 9 - соединяемый конец; 10 – втулка; 11 - пружинная шайба;  

12 – гайка: 13 - органический сердечник; 14 - рабочая поверхность; 15 - продольная ось; 16 - входное отверстие; 

17 - выходное отверстие) 
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Также были продолжены исследования, 

связанные с математическим моделировани-

ем конструкции и рабочих процессов в ме-

ханизмах и системах мобильных транспорт-

но-перегрузочных канатных комплексов. В 

частности, в [8] представлены математиче-

ские модели и расчетные методы, позво-

ляющие выполнить оптимальную компонов-

ку основного технологического оборудова-

ния на несущей раме колесных шасси и 

обеспечить выбор таких оптимальных харак-

теристик расположения концевой опоры в 

транспортном положении, при которых для 

самоходных установок при их перемещении 

к месту эксплуатации соблюдаются норма-

тивные ограничения на габаритные размеры 

транспортных средств для автомобильных 

дорог. Также представлены методы проекти-

рования и расчета размещения на колесных 

шасси ключевых элементов перспективных 

вариантов конструктивного исполнения ме-

ханизма установки и фиксации концевой 

опоры в ее крайних положениях. Дополни-

тельные результаты содержатся в работе 

[36], посвященной силовому расчету меха-

низма канатной фиксации концевой опоры 

мобильного транспортно-перегрузочного ка-

натного комплекса, и в работе [37], уточ-

няющей предложенное ранее [38, 39] мате-

матическое выражение для аппроксимации 

статической упругой линии несущего каната 

при тяговом расчете однопролетных мо-

бильных канатных дорог. 

Комплекс компьютерных программ, фор-

мирующих систему программной реализации 

разрабатываемых математических методов 

проектирования и моделирования мобильных 

транспортно-перегрузочных канатных ком-

плексов, пополнился рядом новых программ: 

компьютерной программой [18], реализую-

щей метод силового расчета механизма ка-

натной фиксации концевой опоры мобильно-

го транспортно-перегрузочного канатного 

комплекса [36]; программой [19], реализую-

щей метод построения закона частотного ре-

гулирования гидропривода мобильной канат-

ной дороги с минимальным циклом переме-

щения [40]; программой [20], реализующей 

метод оптимального проектирования устрой-

ства для установки выносных опор самоход-

ных шасси мобильных транспортно-

перегрузочных канатных комплексов [41]. 

 

3. Аэромобильные канатные установки 

 

Применение аэромобильных канатных 

установок для развертывания или перебази-

рования на новое место эксплуатации мо-

бильных канатных дорог позволяет гибко 

использовать возможности современных ви-

дов грузового транспорта – воздушного, ав-

томобильного, железнодорожного и водного 

[17]. Поэтому важное значение для создания 

концепции проектирования и применения 

однопролетных мобильных канатных дорог 

маятникового типа на базе аэромобильных 

канатных установок имеет работа [42], так 

как в ней сформулирован и обоснован прин-

цип обеспечения универсальности габарит-

ных размеров аэромобильных канатных ус-

тановок в транспортном состоянии. Соблю-

дение данного принципа при проектирова-

нии аэромобильных канатных установок 

обеспечивает как гибкость разработки тех-

нологии доставки оборудования мобильных 

канатных дорог к месту их эксплуатации, так 

и гибкость выполнения работ по монтажу 

или демонтажу указанного оборудования на 

месте эксплуатации. На основе анализа тех-

нических характеристик универсальных 

транспортных контейнеров ИСО серии 1 и 

универсальных авиационных контейнеров, 

используемых в самолетах отечественных и 

зарубежных фирм-производителей, в статье 

были сформулированы рекомендации по вы-

бору габаритных размеров аэромобильных 

канатных установок в транспортном состоя-

нии, на которые целесообразно ориентиро-

ваться при проектировании и компоновке 

основного и сопутствующего технологиче-

ского оборудования мобильных канатных 

дорог. 

Исходя из учета сформулированного в 

[42] принципа обеспечения универсальности 

габаритных размеров аэромобильных канат-

ных установок в транспортном состоянии, в 

исследованиях [43, 44] был выполнен анализ 

технико-организационных возможностей 

воздушного транспорта (применительно к 

вертолетам) и автомобильного транспорта 
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(применительно к  самоходным специаль-

ным колесным шасси высокой проходимости 

и грузоподъемности) для развертывания мо-

бильных канатных дорог на базе аэромо-

бильных канатных установок.  

Транспортировка аэромобильных канат-

ных установок, включая необходимое основ-

ное и вспомогательное технологическое обо-

рудование, к месту эксплуатации мобильных 

канатных дорог с помощью транспортных и 

многоцелевых вертолетов является ключе-

вым методом их доставки. В [43] рассмотре-

ны возможные модификации российских 

вертолетов и на основании анализа их тех-

нических характеристик (размеров грузовых 

отсеков, грузоподъемности, практической 

дальности) сделаны рекомендации по их ис-

пользованию, исходя из требуемых габарит-

ных размеров и веса аэромобильных канат-

ных установок. Показана необходимость ис-

пользования способа транспортировки обо-

рудования преимущественно с помощью 

системы внешней подвески, рассмотрены 

условия использования транспортировки в 

грузовом отсеке вертолета. Предложены и 

проанализированы четыре возможных тех-

нологических способа использования верто-

лета для проведения операции по доставке 

аэромобильных канатных установок и сопут-

ствующего оборудования к месту предпола-

гаемого развертывания мобильной канатной 

дороги в зависимости от допустимого рас-

стояния между пунктами загрузки и монтажа 

оборудования. 

Транспортировка аэромобильных канат-

ных установок к месту эксплуатации мо-

бильных канатных дорог с помощью авто-

мобильного транспорта также является эф-

фективным методом их доставки. В [44] 

применительно к многоосным вездеходным 

автомобилям российского производства и на 

основании анализа их технических характе-

ристик были сделаны рекомендации по их 

использованию, исходя из требуемых габа-

ритных размеров и веса аэромобильных ка-

натных установок. Базируясь на принципе 

обеспечения универсальности габаритных 

размеров аэромобильных канатных устано-

вок в транспортном состоянии для комбини-

рованной транспортировки различными со-

временными видами наземного, воздушного 

и водного транспорта, были рассмотрены 

возможности использования автомобильного 

транспорта для перевозки аэромобильных 

канатных установок, габаритные размеры 

которых соответствуют размерам универ-

сальных и авиационных транспортных кон-

тейнеров. 

Изданная в 2023 году учеными Брянского 

государственного университета имени ака-

демика И.Г. Петровского монография «Мо-

бильные канатные дороги на базе аэромо-

бильных канатных установок» [17] является 

первой в мировой инженерной практике объ-

емной публикацией, посвященной разработ-

ке общей концепции создания перспектив-

ных конструкций, принципа работы и осно-

вам проектирования нового класса многоце-

левого специального мобильного транспорт-

ного оборудования – автономных аэромо-

бильных канатных установок с высокой опе-

ративной готовностью, предназначенных для 

развертывания однопролетных одноканат-

ных мобильных канатных дорог маятниково-

го типа в сложных природных условиях. Ав-

торами были предложены и проанализиро-

ваны четырнадцать возможных альтернатив-

ных вариантов технологии перебазирования 

аэромобильных канатных установок, отли-

чающиеся различным сочетанием и чередо-

ванием использования возможных видов 

транспортных средств с учетом географиче-

ских и рельефных особенностей региона, 

технических, организационных и экономиче-

ских возможностей, а также территориально-

го размещения транспортной инфраструкту-

ры (сети автомобильных или железных до-

рог, водных путей, наличия аэропортов или 

вертолетных площадок и др.). Также в моно-

графии рассмотрены вопросы, связанные с 

методологической разработкой основных по-

ложений концепции создания указанного ти-

па мобильного транспортного оборудования, 

включая подходы к формированию принци-

пиального конструктивного решения и струк-

турно-функциональной схемы подобных мо-

бильных канатных дорог, способных обеспе-

чить необходимую эффективность проведе-

ния транспортно-перегрузочных операций в 

заявленных условиях природных и режимных 
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эксплуатации; к формулированию общих 

принципов разработки транспортных техно-

логий оперативного перебазирования и раз-

вертывания мобильных канатных дорог; к 

созданию комплексной математической мо-

дели однопролетной мобильной канатной до-

роги маятникового типа на базе аэромобиль-

ных канатных установок как основы для 

дальнейших исследований по созданию цель-

ной научно-обоснованной теории данного ви-

да транспортирующего оборудования. 

 

4. Лесозаготовительные машины с  

анкерными канатными устройствами 

 

Проводимые в 2023 году исследования в 

сфере проектирования и моделирования ра-

бочих процессов применительно к лесозаго-

товительным машинам с анкерными канат-

ными устройствами были преимущественно 

направлены на оценку и прогнозирование 

прочности клюючевых конструктивных эле-

ментов этих устройств и моделирование ди-

намики машин совместно с их анкерными 

устройствами в процессе выполнения техно-

логических операций лесозаготовки при ра-

боте на крутых склонах. Итоги этих исследо-

ваний были подведены в работе [45].  

Оценка прочности опоры анкерного кана-

та машины для лесозаготовки на склоне бы-

ла проведена в [46] (рис. 3). Были рассмот-

рены два варианта опор для крепления ан-

керного каната: 

- использования в качестве опоры от-

дельно стоящего дерева [47]; 

- использования в качестве опоры сталь-

ной двутавровой балки, вертикально заби-

ваемой в грунт [48].  

Расчеты выполнялись с помощью анали-

тических зависимостей, а также методом ко-

нечных элементов. Было установлено, что 

средний диаметр деревьев в типичной зоне 

лесозаготовки (0,2…0,3 м) позволяет обеспе-

чить надежное удержание лесозаготовитель-

ной машины для работы на склоне, так как 

обеспечивается предельная величина усилия 

на опоре 10…12 кН. Однако использование 

стальной двутавровой балки для закрепления 

машины на склоне является более эффектив-

ным, так как позволяет выдерживать в 2..4 

раза большие нагрузки, чем отдельно стоя-

щее дерево. В частности, максимальные пе-

ремещения точки крепления анкерного кана-

та для опоры в виде балки-двутавра № 22 

при деформации грунта типа крупного песка 

могут составлять 40 мм, а давление на грунт 

по передней кромке стальной балки - 

267…450 МПа, что соответствует несущей 

способности грунтов. 

 

 
Рис. 3. Расчетная схема модели для оценки прочности опоры анкерного каната [46]  

(1 – анкерное дерево; 2 – анкерный канат; 3 – машина для лесозаготовки на склоне; 4 – спиленное дерево) 

 

Различные аспекты динамики машин со-

вместно с их анкерными устройствами в 

процессе выполнения технологических опе-

раций лесозаготовки при работе на крутых 

склонах были рассмотрены в [49-52]. 

В [50] был проведен сравнительный ана-

лиз двух вариантов конструктивного испол-
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нения узла крепления лесозаготовительной 

машины к анкерной канатной системе: 

- посредством закрепления анкерного ка-

ната на специальной тяговой лебедке, непо-

средственно установленной на несущей раме 

лесозаготовительной машины; 

- посредством закрепления анкерного ка-

ната на специальной тяговой лебедке, уста-

новленной на дополнительном самоходном 

модуле. 

Результаты анализа позволили сделать 

вывод о том, что динамические характери-

стики системы «лесозаготовительная маши-

на – анкерная канатная система» оказывают-

ся практически одинаковыми. 

Представленные в [51, 52] исследования 

были посвящены проблеме снижения дина-

мических нагрузок, возникающих в анкер-

ном канате в процессе работы лесозаготови-

тельной машины. Авторы рассмотрели вари-

ант с установкой дополнительного демпфи-

рующего устройства на опоре анкерного ка-

ната, для чего разработали соответствую-

щую динамическую математическую модель 

и на ее основе выполнили анализ влияния 

количественных параметров демпфера на 

амплитуду динамических напряжений в ка-

нате. Результаты численного моделирования 

показали, что установка демпфера возле 

опоры анкерного каната позволяет на 10% 

снизить величину максимальных динамиче-

ских усилий в канате, причем частота коле-

баний также снижается. 

     

5. Заключение 

 

Результаты исследований, проводимых 

учеными Брянского государственного уни-

верситета имени академика И.Г. Петровского 

в области разработки перспективных отечест-

венных образцов конструкций однопролет-

ных мобильных канатных дорог различного 

исполнения - на основе автономных самоход-

ных колесных шасси высокой грузоподъем-

ности и проходимости и на основе аэромо-

бильных установок модульного типа, под-

тверждают и научно обосновывают те прак-

тически значимые технико-экономические 

достоинства указанного оборудования, кото-

рые позволяют рассматривать его в качестве 

перспективного вида оборудования для реа-

лизации современных транспортно-логисти-

ческих технологий грузовых и пассажирских 

перевозок, а также для многоцелевого ис-

пользования в разнообразных чрезвычайных 

ситуациях.  

Также перспективным видом технологи-

ческого оборудования с использованием ка-

натных технологий являются лесозаготови-

тельные машины для проведения необходи-

мых работ на лесосеках со сложными при-

родными условиями, в частности, при работе 

на крутых склонах. Можно прогнозировать, 

что актуальность разработки таких машин, 

снабженных канатными анкерными устрой-

ствами, в дальнейшем будет только возрас-

тать. Это обусловлено тем фактом, в на-

стоящее время в связи с истощением тради-

ционных источников отмечается повышение 

сложности добычи природных ресурсов. Это 

относится не только к добыче энергоносите-

лей (газа, нефти или угля), но и к заготовке 

леса, так как значительные территории, пер-

спективные для осуществления лесозагото-

вительной деятельности, расположены в 

сильно пересеченной и гористой местности 

на крутых склонах, в местах с частичным 

наличием сильно переувлажненных грунтов, 

заболоченности и топей [53].  

Представленные в данной статье резуль-

таты научных исследований ученых Брян-

ского государственного университета имени 

академика И.Г. Петровского, активно участ-

вующих не только в научно-исследова-

тельской, но и образовательной деятельно-

сти учебного заведения, на примере указан-

ного вуза подтверждают тезис о наличии 

значительного научного интеллектуального 

потенциала, сосредоточенного в стенах рос-

сийских университетов, и о синергетическом 

эффекте взаимовлияния научных и образова-

тельных процессов [54]. 
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