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Аннотация. Мобильные канатные дороги на базе 

аэромобильных канатных установок являются но-

вой конструктивной разновидностью грузовых и 

грузо-пассажирских канатных дорог для оператив-

ного развертывания транспортно-перегрузочных 

мероприятий в труднодоступных районах и высоко-

горных территориях. В статье выполнен анализ 

технико-организационных возможностей способа 

наземной доставки необходимого основного и вспо-

могательного технологического оборудования к 

месту погрузки на авиационный транспорт с помо-

щью специальных колесных шасси повышенной гру-

зоподъемности и проходимости. На примере много-

осных вездеходных автомобилей российского произ-

водства и на основании анализа их технических ха-

рактеристик сделаны рекомендации по их использо-

ванию, исходя из требуемых габаритных размеров и 

веса аэромобильных канатных установок. Базиру-

ясь на принципе обеспечения универсальности габа-

ритных размеров аэромобильных канатных устано-

вок в транспортном состоянии для комбинирован-

ной транспортировки различными современными 

видами наземного, воздушного и водного транспор-

та, рассмотрены возможности использования ав-

томобильного транспорта для перевозки аэромо-

бильных канатных установок, габаритные размеры 

которых соответствуют размерам универсальных 

и авиационных транспортных контейнеров.   
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Abstract. Mobile ropeways based on airmobile rope 

units are a new constructive type of cargo and cargo-

passenger ropeways for the rapid deployment of 

transport and overloading activities in hard-to-reach 

areas and high-altitude territories. The article analyzes 

the technical and organizational capabilities of the 

method of ground delivery of the necessary main and 

auxiliary technological equipment to the place of load-

ing on air transport using special wheeled chassis of 

increased load capacity and cross-country capability. 

Based on the example of Russian-made multi-axle all-

terrain vehicles and based on the analysis of their tech-

nical characteristics, recommendations for their use are 

made based on the required overall dimensions and 

weight of airmobile rope units. Based on the principle of 

ensuring the universality of the overall dimensions of 

airmobile rope units in transport condition for combined 

transportation by various modern types of ground, air 

and water transport, the possibilities of using road 

transport for the transportation of airmobile rope units, 

the overall dimensions of which correspond to the di-

mensions of universal and aviation transport containers, 

are considered. 
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1. Введение 

 

Мобильные канатные дороги в настоящее 

время рассматриваются как один из перспек-

тивных видов грузового или грузо-пасса-

жирского транспорта [1, 2]. Ранее в качестве 

мобильных канатных дорог рассматривались 

транспортные канатные системы, как прави-

ло, весьма конструктивно и операционно 

схожие с традиционными стационарными 

канатными дорогами [3]. Однако в последнее 

десятилетие в Российской Федерации нача-

лось развитие исследований и конструктор-

ских проработок на основе нового подхода к 

созданию мобильных канатных дорог – од-

нопролетных одноканатных мобильных до-

рог маятникового типа на базе сопряженных 

единой несуще-тяговой канатной системой 

мобильных транспортно-перегрузочных ка-

натных комплексов, установленных на само-

ходных автономных специальных колесных 

шасси повышенной грузоподъемности и 

проходимости [4, 5]. В последнее время на-

блюдается развитие научных исследований 

применительно к однопролетным однока-

натным мобильным канатным дорогам маят-

никового типа, формирующимся на основе 

сопряженных единой несущей канатной сис-

темой двух концевых станций – автономных 

аэромобильных канатных установок [6, 7].  

Указанную конструктивную разновид-

ность однопролетных мобильных канатных 

дорог маятникового типа можно рассматри-

вать как естественное развитие аналогичных 

дорог на базе мобильных транспортно-

технологических канатных комплексов. Од-

нако по сравнению с ними конструктивное 

исполнение грузовых и грузо-пассажирских 

канатных дорог на основе аэромобильных 

канатных установок позволяет не только по-

высить оперативность развертывания транс-

портно-перегрузочных мероприятий, но и в 

большей степени обеспечить их эффектив-

ное проведение в труднодоступных отдален-

ных районах российской Арктики или Даль-

него Востока или на высокогорных террито-

риях [8]. Во многом это преимущество обу-

словлено тем обстоятельством, что при со-

блюдении при проектировании и компоновке 

основного технологического оборудования 

аэромобильных канатных установок обосно-

ванного в работе [6] принципа обеспечения 

универсальности габаритных размеров аэро-

мобильных канатных установок в транс-

портном состоянии эффективно реализуется 

возможность доставки канатных установок к 

месту их эксплуатации путем эффективной 

комбинации различных современных видов 

наземного (автомобильного и железнодо-

рожного), воздушного (самолеты и вертоле-

ты) и водного (морского и речного) транс-

порта. 

Одним из важнейших видов в транспорт-

ной цепочке доставки аэромобильных канат-

ных установок к месту эксплуатации являет-

ся автомобильный транспорт. Это обуслов-

лено тем, что в настоящее время автомо-

бильный транспорт являются наиболее рас-

пространенным видом наземного пассажир-

ского, грузового и грузопассажирского 

транспорта, способного обеспечить весьма 

широкую транспортную доступность в при-

емлемые сроки даже при необходимости пе-

ремещения грузов на значительные расстоя-

ния [9]. Согласно данным [10], грузовые ав-

томобили полностью доминируют на корот-

ких и средних расстояниях, а также иногда 

на больших расстояниях свыше 500 км.  

Подобная ситуация обусловлена как ши-

рокой номенклатурой марок и технических 

характеристик колесных автомобилей, пре-

доставляемых  потребителям  крупными  на-

циональными и транснациональными авто-

мобилестроительными предприятиями веду-
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щих промышленно развитых стран мира, так 

широко развитой сетью автомобильных дорог 

общего назначения различных категорий.   

Представление о степени развития авто-

мобильных дорог общего пользования феде-

рального, регионального или межмуници-

пального и местного значения в федераль-

ных округах Российской Федерации на ко-

нец 2022 года дают данные, приведенные в 

табл. 1. Хорошо прослеживается наличие 

значительной неравномерности в плотности 

автомобильных дорог по федеральным окру-

гам. Наименьшую плотность, а, следова-

тельно, и наименьшую развитость сети авто-

мобильных дорог общего назначения имеют 

Северо-Западный, Уральский, Сибирский и 

Дальневосточный федеральные округа. Для 

этих округов, включающих геополитически 

важные российское побережье Арктики и 

Приморья, а также горные и гористые рай-

оны Сибири и Дальнего Востока, использо-

вание автомобильного транспорта оказыва-

ется наиболее затрудненным.   

Таблица 1 

Характеристика автомобильных дорог общего пользования по субъектам                                  

Российской Федерации на конец 2022 года [11] 

Субъект 
Общая протя-

женность, км 

Удельный вес с 

твердым по-

крытием, % 

Удельный вес с 

усовершенство-

ванным покры-

тием, % 

Плотность, 

км дороги / 

1000 км
2
 тер-

ритории  

Российская Федерация 1 575 552 70,8 62,2 65 

Центральный ФО 360 286 69,4 74,7 384 

Северо-Западный ФО 146 717 71,9 54,1 63 

Южный ФО 154 240 69,4 72,9 239 

Северо-Кавказский ФО 93 257 79,0 50,1 432 

Приволжский ФО 360 735 69,6 65,6 242 

Уральский ФО 106 260 75,4 73,7 44 

Сибирский ФО 225 376 71,6 48,3 37 

Дальневосточный ФО 128 683 67,0 37,9 12 

 

То обстоятельство, что применительно к 

территориально-географическим условиям 

Российской Федерации высока вероятность 

необходимости развертывания мобильных 

канатных дорог на отдаленных труднодос-

тупных и горных территориях, предъявляет 

очевидное требование к выбору эффектив-

ных колесных транспортных средств – гру-

зовых автомобилей-тягачей на базе самоход-

ных автономных специальных шасси высо-

кой проходимости и грузоподъемности [4, 

12, 13]. Конструкции и элементы теории 

проектирования таких машин нашли осве-

щение в отечественной научно-технической 

литературе, в частности, в [14-18].  

Подходящие для целей транспортирова-

ния аэромобильных канатных установок и 

сопутствующего технологического оборудо-

вания к месту развертывания мобильных ка-

натных дорог колесные автомобили высокой 

проходимости и грузоподъемности граждан-

ского, военного и многоцелевого назначения 

проектируются и выпускаются крупными 

машиностроительными предприятиями ряда 

промышленно развитых стран, включая Рос-

сию (ПАО «КАМАЗ», АО «Брянский автомо-

бильный завод», ОАО «Уральский автомо-

бильный завод»), Республику Беларусь (ОАО 

«Минский автомобильный завод», ОАО 

«Минский завод колесных тягачей»), Герма-

нию (MAN SE, Daymler AG), Италию (Iveco), 

Китай (Dongfeng, FAW), Нидерланды (DAF), 

США (FreightLiner, Caterpillar), Францию 

(Renault), Швецию (Volvo AB, Scania AB), 

Японию (Mitsubishi) [4, 19]. 

 

2. Постановка задачи исследования 

 

В качестве примера применительно к тя-

гачам производства АО «Брянский автомо-

бильный завод» [20] на специальном шасси 

грузоподъемностью от 18,4 до 36,72 т на рис. 

1–4 показан характерный общий вид много-

осных колесных автомобилей-тягачей высо-
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кой проходимости и грузоподъемности, а на 

рис. 5 – их реальный вид. На рисунках также 

указаны характерные размеры, определяю-

щие возможности различных модификаций 

тягачей к перевозке транспортных контейне-

ров с аэромобильными канатными установ-

ками в транспортном состоянии: shA  - габа-

ритная длина шасси; shB  - габаритная шири-

на шасси; cabH  - габаритная высота шасси 

(кабины); max,teL , min,teL  - максимальная и 

минимальная осевая протяженность зоны 

для размещения транспортного контейнера 

на надрамной конструкции шасси; lbb  - ши-

рина несущей рамы шасси по продольным 

осям несущих балок; lbh  - высота рабочей 

плоскости несущей рамы шасси; mh  - габа-

ритная высота расположения оборудования 

трансмиссии шасси в зоне несущей рамы. 

Указанные размеры применительно тягачам 

на специальном колесном шасси производст-

ва АО «Брянский автомобильный завод», по-

казанным на рис. 1–4, приведены в табл. 2 [7].  

Кроме перечисленных выше характерных 

размеров самих автомобилей на базе специ-

альных колесных шасси, возможности раз-

личных модификаций тягачей к перевозке 

транспортных контейнеров с аэромобильны-

ми канатными  установками в  транспортном  

 

 
Рис. 1. Общий вид 3-осного шасси грузоподъемностью 18,4 т 

 

 
Рис. 2. Общий вид 4-осного шасси грузоподъемностью 22 т 
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Рис. 3. Общий вид 5-осного шасси грузоподъемностью 30,12 т 

 

 
Рис. 4. Общий вид 6-осного шасси грузоподъемностью 36,72 т 

 

 
Рис. 5. Внешний вид специальных колесных шасси производства АО «Брянский                               

автомобильный завод» [22]: а – БАЗ-69092; б – БАЗ-6306; в – БАЗ-6909; г – БАЗ-69099 
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Таблица 2 

Характерные размеры специальных колесных шасси производства                                             

АО «Брянский автомобильный завод» [7] 

Модификация 

шасси 

Характерные размеры, мм 

Ash Bsh Hcab Lte,min Lte,max blb hlb hm 

3-осное шасси 11060 

2750 3080 

5300 7250 

964 1180 1880 
4-осное шасси 12980 6000 8900 

5-осное шасси 14550 6900 10450 

6-осное шасси 15700 7400 11400 
 

состоянии также определяются требования-

ми по перевозке крупногабаритных тяжелых 

грузов по автомобильным дорогам общего 

назначения. На территории Российской Фе-

дерации эти требования регламентируются 

ГОСТ Р 52748-2007 [21].  

При размещении транспортного контей-

нера с аэромобильной канатной установкой 

на несущей раме колесного тягача необходи-

мо обеспечить нормативный габарит прибли-

жения по высоте с целью безопасного проезда 

под мостовыми сооружениями и путепрово-

дами при движении загруженного колесного 

автомобиля по автомобильным дорогам об-

щего назначения. Нормативный габарит 

обеспечивается при выполнении условия 

][HHmc  , 

где mcH  - вертикальная координата наиболее 

высокой точки транспортируемого груза в 

транспортном положении относительно по-

верхности дорожного полотна (вертикаль-

ный габарит транспортного средства); ][H  - 

нормативный габарит приближения по высо-

те с учетом требуемых зазоров (на террито-

рии Российской Федерации принято значе-

ние ][H  = 4 м [16]).  

Совместный учет характерных размеров, 

определяющих возможности различных мо-

дификаций тягачей к перевозке транспорт-

ных контейнеров с аэромобильными канат-

ными установками в транспортном состоя-

нии, и требования обеспечения нормативно-

го габарита ][H  позволяет установить рабо-

чую зону в пределах несущей рамы колесно-

го шасси, в которой допустимо размещать 

транспортируемое оборудование. На рис. 6 

показан пример определения указанной ра-

бочей зоны, а в табл. 3 приведены ее габа-

ритные размеры применительно к различ-

ным модификациям специальных колесных 

шасси производства АО «Брянский автомо-

бильный завод» с учетом их характерных 

размеров (табл. 2).  

Таблица 3 

Габаритные размеры рабочей зоны для размещения транспортируемого оборудования           

(для специальных колесных шасси производства АО «Брянский автомобильный завод») 

Модификация 

шасси 

Габаритные размеры рабочей зоны 

длина, мм высота, мм ширина Bwz 

, мм Lwz,min Lwz,max Hwz,min Hwz,max 

3-осное шасси 7300 9250 

2120 2720 2700 
4-осное шасси 8000 11900 

5-осное шасси 8900 12450 

6-осное шасси 9400 13400 
Примечание: 1. При расчете габаритной длины было принято lpp = 2000 мм [23]. 

                       2. При расчете габаритной высоты было принято hof  = 100 мм. 

 

Для определения габаритных размеров 

рабочей зоны, в которой допустимо разме-

щать транспортируемое оборудование, необ-

ходимо использовать зависимости: 

- минимальная длина рабочей зоны 

pptewz lLL  min,min, ; 

- максимальная длина рабочей зоны 

pptewz lLL  max,max, ; 

- минимальная высота рабочей зоны 
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Рис. 6. Рабочая зона в пределах несущей рамы колесного шасси, пригодная для размещения 

транспортируемого оборудования: а – при использовании максимальной осевой                          

протяженности зоны для размещения оборудования; б – при использовании минимальной 

осевой  протяженности зоны для размещения оборудования 

mwz hHH  ][min, ; 

- максимальная высота рабочей зоны 

oflbwz hhHH  ][max, ; 

- ширина рабочей зоны 

shwz BB  , 

где ofh  - высота надрамной конструкции; ppl  

- длина груза, выступающего за заднюю 

тоxку осевого габарита шасси (согласно [23] 

составляет ppl  = 2 м).  

Сравнение данных о габаритных разме-

рах универсальных ИСО серии 1 и авиаци-

онных транспортных контейнеров [6] с габа-

ритными размерами рабочих зон для их раз-

мещения на специальных колесных шасси 

производства АО «Брянский автомобильный 

завод» (табл. 3) позволяет определить те типы 

контейнеров, которые  могут перевозиться с 

помощью указанных колесных шасси.  

В табл. 4 перечислены типы универсаль-

ных  транспортных  контейнеров,  пригодных  
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Таблица 4 

Возможности размещения универсальных транспортных контейнеров с аэромобильными   

канатными установками в транспортном состоянии на специальных колесных шасси           

производства АО «Брянский автомобильный завод» 

Тип 

контейнера 

Возможность размещения (+) в рабочей зоне размером 

Lwz,min x Hwz,max x Bwz 

при числе осей шасси 

Lwz,max x Hwz,min x Bwz 

при числе осей шасси 

3 4 5 6 3 4 5 6 

Универсальные грузовые транспортные контейнеры ИСО серии 1 

1EEE        +*
,
** 

1EE        +*
,
** 

1AAA       +*
,
** +* +* 

1AA      +*
,
** +* +* 

1A      +*
,
** +* +* 

1AX      +*
,
** +* +* 

1BBB    +** + +* +* +* +* 

1BB   +** + +* +* +* +* 

1B   +** + +* +* +* +* 

1BX   +** + +* +* +* +* 

1CC + + + + +* +* +* +* 

1C + + + + +* +* +* +* 

1CX + + + + +* +* +* +* 

1DD + + + + +* +* +* +* 

1D + + + + +* +* +* +* 

1DX + + + + +* +* +* +* 

Универсальные авиационные контейнеры 

УАК-5 + +   +* +* +* +* 

УАК-10 + + + + +* +* +* +* 

УАК-20     +* +*
,
** +* +* 

PYB Q6 + + + + +* +* +* +* 

FLA (P9P) + + + + + + + + 

PMC LD + + + + + + + + 

AMA (P6P) + + + + +* +* +* +* 

PMC Q6 + + + + +* +* +* +* 

PMC Q7 + + + +     

PYB Q7 + + + +     

PZA Q6 + + + + + + + + 

PGA/PGF Q7 + + + + +* +* +* +* 

PZA Q7 + + + + +* +* +* +* 

PGA/PGF Q6 + + + + +* +* +* +* 

Примечание: * - требуется уменьшенная до 2120 мм высота контейнера; 

** - незначительное превышение габаритной длины рабочей зоны 

 

для их транспортирования различными мо-

дификациями многоосных колесных шасси 

производства АО «Брянский автомобильный 

завод». Анализ этих данных показывает, что 

при ориентации на указанные колесные шас-

си для компоновки аэромобильных канатных 

установок в транспортном состоянии можно 

без каких-либо конструктивных ограничений 

ориентироваться на габаритные размеры, 

главным образом, универсальных транспорт-

ных контейнеров ИСО серии 1 типов 

1CC…1DX (для всех модификаций шасси), с 

небольшими ограничениями по превышению 

осевого габарита шасси 1BBB…1BX для 5-
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осного шасси и без ограничений для 6-осного 

шасси. При использовании рабочей зоны мак-

симальной длины Lwz,max можно ориентиро-

ваться на габаритные размеры основания кон-

тейнеров ИСО серии 1 и авиационных кон-

тейнеров (длину и ширину) и  их  уменьшен-

ную  высоту Bwz ≤ 2120  мм (против  2438, 

2591 или 2896 мм). В этом случае можно до-

полнительно ориентироваться на контейнеры 

наибольшей возможной длины типов 1EEE, 

1EE, 1AAA … 1AX и УАК-20.    

Очевидно, что указанные результаты ана-

лиза справедливы только для рассмотренных 

3-, 4-, 5- и 6-осных модификаций специаль-

ных колесных шасси производства АО 

«Брянский автомобильный завод». Для ко-

лесных шасси других модификаций и других 

заводов-производителей автомобильных тя-

гачей эти результаты могут в определенной 

мере отличаться в связи с отличием харак-

терных размеров, определяющих возможно-

сти различных модификаций тягачей к пере-

возке транспортных контейнеров с аэромо-

бильными канатными установками в транс-

портном состоянии ( shB , max,teL , min,teL , lbh  и 

mh ). Тем не менее, рассмотренный выше под-

ход к выявлению габаритных размеров рабо-

чей зоны для размещения контейнеров с аэ-

ромобильными канатными установками в 

транспортном состоянии на специальных ко-

лесных шасси произвольной конструкции и 

выявления возможных к перевозке типов 

контейнеров остается без изменений.   

 

3. Заключение 

 

Проведенный анализ технико-организа-

ционных возможностей современных много-

осных вездеходных автомобилей на специ-

альных колесных шасси повышенной прохо-

димости и грузоподъемности для решения 

задач развертывания и перебазирование на 

новое место мобильных канатных дорог на 

базе аэромобильных канатных установок по-

казал, что по своим тактико-техническим ха-

рактеристикам они вполне способны выпол-

нить указанную логистическую задачу.  

Результаты анализа, проведенного при-

менительно к многоосным вездеходным ав-

томобилям российского производства, пока-

зал, что их технические характеристики 

вполне соответствуют требованиям к назем-

ной транспортировке  аэромобильных канат-

ных установок, у которых массогабаритные 

размеры соответствуют массогабаритным 

размерам универсальных и авиационных 

транспортных контейнеров. 
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