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Аннотация. В статье рассматриваются ключевые 

технологические операции, включая погрузочно-

разгрузочные работы, транспортировку, перегрузку 

и хранение грузов в контейнерах, а также анализи-

руются современные подходы к управлению и опти-

мизации данных процессов. Основное внимание уде-

лено вопросам автоматизации и механизации погру-

зочно-разгрузочных операций, использованию муль-

тимодальных перевозок для повышения эффектив-

ности транспортных процессов, разработке стра-

тегий оптимизации маршрутов и логистических 

схем, а также применению современных информа-

ционных технологий для трекинга грузов и управле-

ния складскими запасами. Подчеркивается значи-

мость интеграции логистических операций и созда-

ния единой информационной системы для координа-

ции всех этапов контейнерных перевозок. В резуль-

тате анализа предложены пути улучшения техно-

логических процессов, направленные на снижение 

затрат, увеличение скорости доставки грузов и 

повышение общей эффективности логистических 

цепочек. Статья содержит рекомендации по вне-

дрению инновационных решений и технологий, ко-

торые могут способствовать оптимизации рабо-

ты предприятий, занимающихся контейнерными 

перевозками. Исследование основывается на анализе 

реальных данных, включая статистику работы 

портов, транспортных компаний и складских ком-

плексов, а также на изучении передового опыта в 

данной области. В статье приведены примеры ус-

пешной реализации предложенных подходов на 

практике, что делает ее полезной для специалистов 

в области логистики, управления цепями поставок и 

транспортного дела. 
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Abstract. The article discusses key technological opera-

tions, including loading and unloading, transportation, 

transshipment and storage of goods in containers, as 

well as analyzes modern approaches to managing and 

optimizing these processes. The main attention is paid to 

the automation and mechanization of loading and un-

loading operations, the use of multimodal transportation 

to improve the efficiency of transport processes, the de-

velopment of strategies for optimizing routes and logis-

tics schemes, as well as the use of modern information 

technologies for cargo tracking and inventory manage-

ment. The authors of the article emphasize the im-

portance of integrating logistics operations and creating 

a unified information system for coordinating all stages 

of container transportation. As a result of the analysis, 

ways to improve technological processes aimed at re-

ducing costs, increasing the speed of cargo delivery and 

increasing the overall efficiency of logistics chains are 

proposed. The article contains recommendations on the 

introduction of innovative solutions and technologies 

that can help optimize the work of enterprises engaged 

in container transportation. The research is based on 

the analysis of real data, including statistics on the op-

eration of ports, transport companies and warehouse 

complexes, as well as on the study of best practices in 

this area. The article provides examples of successful 

implementation of the proposed approaches in practice, 

which makes it useful for specialists in the field of logis-

tics, supply chain management and transportation. 
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1. Введение 

 

Контейнерные перевозки являются не-

отъемлемой частью международной торгов-

ли, обеспечивая эффективное и безопасное 

перемещение товаров по всему миру. Одна-

ко, несмотря на их критическую роль, инте-

грация новых технологий в процессы управ-

ления и оптимизации контейнерных перево-

зок происходит сравнительно медленно, что 

отмечается в [1, 2]. 

Примером такой замедленной интеграции 

является относительно низкий уровень при-

менения автоматизированных систем для 

управления погрузочно-разгрузочными опе-

рациями, а также медленное внедрение сис-

тем мониторинга и отслеживания контейне-

ров в реальном времени. В то время как не-

которые крупные порты и логистические 

компании начали использовать дроны для 

инвентаризации и мониторинга контейнеров, 

большинство операторов все еще полагаются 

на традиционные методы, которые менее 

эффективны и подвержены ошибкам. 

Одной из наиболее перспективных тех-

нологий, которая могла бы кардинально из-

менить ситуацию, является технология ин-

тернета вещей (IoT). Интеграция IoT в кон-

тейнерные перевозки позволила бы не толь-

ко значительно улучшить процессы монито-

ринга и отслеживания грузов, но и оптими-

зировать управление складскими запасами, 

улучшить планирование маршрутов и сни-

зить операционные риски. Например, ис-

пользование IoT-датчиков для мониторинга 

состояния грузов в реальном времени могло 

бы предотвратить порчу продукции и обес-

печить более высокую степень безопасности 

перевозимых товаров [2]. 

 

В данной статье особенности интеграции 

технологии умных контейнеров будут рас-

сматриваться в контексте контейнера-транс-

формера, описанного в патенте [3], а также 

«Программы по автоматическому определе-

нию технико-эксплуатационных характери-

стик системы доставки грузов с использовани-

ем контейнеров-трансформеров» для ЭВМ [4]. 

 

2. Классификация операций  

 

Анализ технологических процессов, свя-

занных с контейнерными перевозками, 

включает в себя рассмотрение нескольких 

ключевых аспектов таких как погрузочно-

разгрузочные, транспортные, перегрузочные 

и складские операции. Каждый из этих про-

цессов играет важную роль в обеспечении 

эффективности и безопасности грузоперево-

зок [5]. 

Погрузочно-разгрузочные операции. 

Основой рациональной организации 

транспортировочных процессов в транс-

портных хабах и портах являются: 

1. Комплексная автоматизация и механи-

зация всех процессов, которая включает в 

себя использование кранов, погрузчиков и 

другого оборудования для ускорения про-

цессов и снижения физической нагрузки на 

работников. 

2. Стандартизация всех элементов транс-

портных процессов, которая упрощает логи-

стические операции за счет единых стандар-

тов, применяемых для всех участников 

транспортной системы. 

3. Соблюдение правил и норм безопасно-

сти при работе с оборудованием и грузами, а 

также наличие автоматических систем мони-

https://orcid.org/0000-0001-6828-8512
https://orcid.org/0000-0001-6828-8512


                        Научно-технический вестник Брянского государственного университета, 2024, №3                                             

Nauchno-tekhnicheskiy vestnik Bryanskogo gosudarstvennogo universiteta, 2024, No.3 
                                                                                                                          DOI: 10.22281/2413-9920-2024-10-03-237-248 

 
239 

торинга соблюдения требований и норм, 

предъявляемых к транспортируемым грузам. 

Транспортные операции. 

Транспортировка - основная часть про-

цесса перевозки, которая оказывает большое 

влияние на эффективность всего процесса. 

Основными компонентами рациональной 

организации процессов перевозки являются: 

1. Использование различных видов 

транспорта (железнодорожного, автомо-

бильного, морского) для доставки грузов от 

отправителя к получателю. 

2. Применение программного обеспече-

ния для планирования наиболее эффектив-

ных маршрутов с учетом времени и стоимо-

сти перевозки. 

3. Мониторинг местоположения контей-

неров в реальном времени для повышения 

прозрачности логистических операций, а 

также безопасности перевозок грузов. 

Перегрузочные операции. 

Использование различных видов транс-

порта возможно только при хорошем функ-

ционировании транспортно-логистических 

пунктов, осуществляющих перегрузочные 

операции, для достижения наилучших пока-

зателей работы системы система перегрузки 

должна обладать: 

1. Широкой сетью логистических центров 

и терминалов для перегрузки грузов между 

различными видами транспорта. 

2. Эффективным планированием и коор-

динацей операций для сокращения времени 

ожидания транспортных средств. 

3. Автоматической системой контроля 

качества, осуществляющей проверку состоя-

ния грузов при перегрузке для предотвраще-

ния повреждений. 

Складские операции. 

Операции складирования, осуществляе-

мые в транспортно-логистических пунктах, 

также являются неотъемлемой частью про-

цесса оптимизации работы системы, так как 

большие размеры складских территорий и 

большие объемы контейнеров должны скла-

дироваться с учетом своих особенностей и 

потребностей транспортных компаний в 

данных контейнерах, учет данных особенно-

стей осуществляется с помощью: 

1. Систем управления складом, которые 

осуществляют автоматизацию учета и 

управления запасами для оптимизации 

складских операций. 

2. Эффективной подготовки к транспор-

тировке, включая сортировку, упаковку и 

маркировку. 

3. Рационального использования склад-

ского пространства для обеспечения доступ-

ности и сохранности грузов и контейнеров 

[6,7].  

 

3. Структура порта в историческом      

развитии 

 

Исторически принцип развития морских 

транспортных маршрутов включал в себя 

такое явление как трамповое судоходство. В 

этой форме организации морских перевозок 

суда арендовались на определенный период 

времени или для конкретной перевозки гру-

за. Постепенный рост тоннажа судов приво-

дил к тому, что на длинных маршрутах ста-

новилось экономически целесообразным ис-

пользование все более крупных судов. 

Однако увеличение размеров судов при-

водило к снижению частоты обслуживания и 

неудобствам для клиентов. Невозможность 

быстрого и регулярного накопления грузо-

вых партий соответствующих размеров в 

каждом порту ограничивала эффективность 

такой организации движения судов. Кроме 

того, оборудование большого количества 

портов высокопроизводительным оборудо-

ванием становилось неэкономичным. 

Эти факторы привели к поиску новых ме-

тодов и принципов организации морских 

транспортных маршрутов, чтобы обеспечить 

более эффективное и удобное обслуживание 

клиентов. 

Исторический принцип развития морских 

транспортных маршрутов также включает в 

себя процесс рационализации и оптимизации 

маршрутов, который привел к формирова-

нию магистральных линий и созданию пер-

вых морских хабов. Этот процесс начался с 

выделения магистральных линий, которые 

связывали между собой крупные порты каж-

дого побережья. Эти порты стали центрами 

для дальнейшего распределения грузов по 
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меньшим портам региона через систему под-

питки, образуя таким образом сеть морских 

маршрутов. 

Порты, выполняющие функции хабов, 

обладают рядом характеристик, которые по-

зволяют им эффективно выполнять свою 

роль в морской транспортной сети: 

Крупнейшие порты побережья: хабы яв-

ляются одними из самых крупных портов на 

побережье, что позволяет им обрабатывать 

большой объем грузов и обслуживать мно-

жество маршрутов. 

Принятие максимальных по размерам и 

вместимости судов: хабы должны быть спо-

собны принимать самые крупные суда. Это 

требует наличия соответствующей инфра-

структуры и глубины в акватории порта. 

Преобладание операций трансшипмента: 

в хабах преобладают операции перевалки с 

корабля на корабль. Это позволяет эффек-

тивно перераспределять грузы между меж-

дународными и региональными маршрута-

ми, оптимизируя логистические цепочки и 

сокращая время доставки. 

Последующая адаптация и эволюция сис-

темы морских перевозок в ответ на растущие 

потребности мировой торговли включала в 

себя использование параллельных маршру-

тов и формирование консорциумов между 

различными морскими линиями для обеспе-

чения регулярности и надежности доставки 

грузов.  

Использование параллельных маршрутов: 

Для перемещения груза между начальным и 

конечным портом могут использоваться па-

раллельные маршруты нескольких линий. 

Это позволяет оптимизировать логистиче-

ские цепочки, уменьшая время доставки и 

повышая эффективность перевозок. Парал-

лельные маршруты также способствуют 

уменьшению рисков задержек, обеспечивая 

более стабильное и предсказуемое расписа-

ние [2, 8]. 

Консорциумы морских линий. Сотрудни-

чество между различными морскими линия-

ми через создание консорциумов позволяет 

объединять ресурсы и координировать мар-

шруты для обеспечения регулярности и на-

дежности перевозок. Это также способствует 

снижению затрат на транспортировку за счет 

оптимизации маршрутов и увеличения за-

грузки судов. 

Интерлинийный трансшипмен. Исполь-

зование трансшипмента, когда груз перегру-

жается с одного судна на другое в процессе 

доставки, получило название интерлинийно-

го. Этот метод позволяет эффективно ис-

пользовать параллельные маршруты и ресур-

сы консорциумов, обеспечивая гибкость и 

оперативность в управлении грузопотоками. 

Порты типа "хаб". В контексте развития 

морских транспортных маршрутов порты, 

выполняющие функции хабов, часто не 

имеют развитой тыловой транспортной 

структуры и могут занимать островное или 

эксклавное положение. Это обусловлено их 

специализацией на перевалке и трансшип-

менте грузов, а не на их дальнейшем распре-

делении по суше. Такое положение позволя-

ет оптимизировать морские перевозки, со-

средотачиваясь на эффективности и скоро-

сти обработки грузов. 

Эти принципы развития морских транс-

портных маршрутов отражают стремление к 

повышению эффективности и надежности 

морских перевозок в условиях глобализации 

и роста мировой торговли. Создание консор-

циумов, использование интерлинийного 

трансшипмента и специализация портов типа 

"хаб" являются ключевыми элементами в 

этом процессе. 

Таким образом, создание магистральных 

линий и системы хабов позволило упростить 

и ускорить морские перевозки, сделав их бо-

лее эффективными и экономически выгод-

ными. Это стало возможным благодаря цен-

трализации грузопотоков в крупных портах 

и оптимизации маршрутов, что в свою оче-

редь способствовало развитию мировой тор-

говли и экономики [2, 8]. 

 

4. Анализ барьеров развития                   

контейнерных перевозок 

 

В рамках исторического развития мор-

ских транспортных маршрутов особое вни-

мание уделялось процессу перегрузки гру-

зов, поскольку это ключевой элемент в обес-

печении эффективности и скорости морских 

перевозок. Использование контейнеров стало 
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революционным решением, позволяющим 

стандартизировать и автоматизировать про-

цесс перегрузки, снижая тем самым время на 

обработку грузов и увеличивая общую эф-

фективность логистических цепочек. 

Хотя контейнеризация и несет в себе дос-

таточно большое количество преимуществ, 

но её распространение ограничивают сле-

дующие факторы: 

Высокая стоимость инновационных ре-

шений, которая заключается в том, что сфера 

контейнерных перевозок достаточно капита-

лоёмкая, а исследования и разработки в дан-

ной сфере внедряются в производство отно-

сительно медленно. 

Сложности совместимости, которые за-

ключаются в том, что высокий уровень стан-

дартизации уменьшает скорость введения 

новых технологий, так как они должны соот-

ветствовать определенным стандартам. 

Регуляторные барьеры и механизмы сер-

тификации также замедляют инновационные 

процессы в транспортной сфере. 

Необходимость обучения персонала ра-

боте с новыми технологиями и системами, 

что также замедляет процессы распростра-

нения контейнеров. 

Современные технологии используются 

достаточно ограниченно, примерами исполь-

зования современных технологий могут 

служить: 

Умные контейнеры, которые хотя и обла-

дают большим количеством преимуществ, 

их распространение сильно ограничено не-

обходимостью интеграции новой технологии 

в большие информационные системы пор-

тов. 

Автоматизированные системы погрузки и 

разгрузки, позволяющие полностью автома-

тизировать процессы приемки и  отправки 

контейнеров, требуют серьезных капитало-

вложений для полноценной интеграции в 

процессы. 

Перечисленные выше проблемы могут 

решаться с помощью следующих способов: 

1. Для решения проблемы высокой стои-

мости инновационных решений: 

Государственные субсидии и налоговые 

льготы от государств для компаний, которые 

вкладывают ресурсы в инновационные про-

цессы на транспорте, помогают снизить на-

логовую нагрузку. 

Совместные инвестиции и партнерства, в 

которых инвестирует в инновации не одна 

компания, а группа компаний, которые в 

дальнейшем совместно будут получать при-

быль от использования разработанных тех-

нологий. 

Внедрение технологий поэтапно начиная 

с малых и средних проектов, позволит оце-

нить их эффективность перед масштабным 

внедрением. 

2. Для решения проблем, связанных с со-

вместимостью технологий 

Унификация стандартов, которая бы по-

зволила компаниям, занимающимся иннова-

ционной деятельностью в пилотном режиме 

испытывать свои разработки в ограниченном 

пространстве. 

Использование адаптеров и промежуточ-

ного программного обеспечения, которое 

позволяет с наименьшими затратами интег-

рировать разработки в производственные 

системы. 

3. Для решения проблем, связанных с ре-

гуляторными барьерами: 

Активное взаимодействие с регулятора-

ми, осуществляющими контроль за разра-

боткой и созданием нормативной докумен-

тации в транспортной сфере. 

Участие компаний в разработке норма-

тивных актов, отражающих возможность ис-

пользования инновационных технологий на 

транспорте. 

4. Для решения проблем, связанных с 

обучением и навыками персонала: 

Разработка и внедрение программ пере-

подготовки и повышения квалификации для 

работников отрасли, чтобы они могли эф-

фективно работать с новыми технологиями. 

Сотрудничество с университетами и кол-

леджами для включения курсов, посвящен-

ных новым технологиям в морских перевоз-

ках, в учебные программы. 

Преодоление этих ограничений требует 

совместных усилий от всех заинтересован-

ных сторон, включая правительства, отрас-

левые ассоциации, образовательные учреж-

дения и саму отрасль перевозок. Это позво-

лит не только ускорить внедрение иннова-
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ций, но и обеспечить их устойчивое развитие 

в будущем [2]. 

 

5. Изучение преимуществ использования 

технологии умных контейнеров в            

транспортных процессах 

 

Глобальные тенденции в области логи-

стики и технологий способствуют увеличе-

нию частоты использования технологии в 

цепочках доставок. Развитие цифровых тех-

нологий в логистике и транспортной отрасли 

стимулирует интеграцию умных устройств 

для повышения эффективности и прозрачно-

сти транспортных процессов. 

Увеличение объемов международной 

торговли также требует более эффективных 

и надежных способов транспортировки това-

ров, что стимулирует использование умных 

контейнеров.  

Усиление мер безопасности и требований 

к отслеживанию грузов в международной 

торговле подталкивает к использованию 

технологий IoT для мониторинга состояния и 

местоположения грузов. 

Улучшение и удешевление технологий 

IoT делает умные контейнеры более доступ-

ными и эффективными, что также способст-

вует их широкому распространению. 

Умные контейнеры обладают рядом пре-

имуществ: 

1. Умные контейнеры позволяют отсле-

живать местоположение груза в реальном 

времени, что помогает оптимизировать мар-

шруты доставки, уменьшать время в пути и 

снижать затраты на логистику. 

2. С помощью технологий IoT умные 

контейнеры могут мониторить условия ок-

ружающей среды, такие как температура, 

влажность и уровень вибраций, что помогает 

предотвращать повреждения груза и обеспе-

чивать его безопасность. 

3. Благодаря возможности автоматиче-

ского отслеживания уровня запасов умных 

контейнеров, компании могут более точно 

планировать поставки и управлять запасами, 

что ведет к снижению издержек и улучше-

нию обслуживания клиентов. 

4. Данные, собранные с умных контейне-

ров, могут быть использованы для анализа и 

прогнозирования тенденций в логистике, что 

помогает компаниям принимать более обос-

нованные решения и улучшать свои бизнес-

процессы. 

Вопрос использования умных контейне-

ров рассматривается на международном 

уровне, так ООН в 2020 году опубликовал 

«Белую книгу по содействию торговле в свя-

зи с "умными" контейнерами применению 

данных, получаемых от умных контейнеров 

в режиме реального времени, для повышения 

эффективности цепочек поставок».  

В документе дано описание умного кон-

тейнера, области применения, описаны тен-

денции и примеры упрощения определенных 

процедур, выделен перечень возможных 

способов использования умных контейнеров, 

а также определены стандарты умных кон-

тейнеров. Тем не менее прямого определения 

того, какой контейнер считается умным, а 

какой нет в документе не содержится. Мож-

но сделать следующий вывод: 

Под словосочетанием «умный контей-

нер» понимается контейнер-трансформер, 

позволяющий за счет использования датчи-

ков и других электронных устройств иден-

тифицировать и осуществлять мониторинг 

состояния контейнера-трансформера, в том 

числе его местоположения, состояния груза 

и истории перевозки. 

Умные контейнеры в отличие от обыч-

ных могут быть оснащены технологиями, 

позволяющими обеспечить большую степень 

информатизации, в том числе RFID метками, 

позволяющими отслеживать перемещения и 

состояние контейнера. Данный подход по-

зволяет более эффективно использовать тех-

нологии и повышать безопасность груза, в 

том числе за счет постоянного мониторинга 

температуры, влажности, веса груза. Это 

также упрощает процесс сбора и системати-

зации информации и предотвращает повреж-

дения груза. 

Системы управления контейнерными пе-

ревозками также могут быть оптимизирова-

ны для работы с умными контейнерами, что 

повысит уровень информатизации и досто-

верности данных, так как данные будут пе-

редаваться в режиме реального времени без 

посредников. Это позволит сократить время 
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доставки, улучшить точность и эффектив-

ность операций. Использование облачных 

технологий позволяет хранить и обрабаты-

вать данные, собранные с умных контейне-

ров. Это обеспечивает доступ к данным из 

любой точки и облегчает анализ информации. 

Также информационная система умных 

контейнеров может в автоматическом режи-

ме определять ожидаемое время прибытия на 

склад, а на основе этих данных системы 

управления запасами могут более точно оп-

ределять количество ресурсов, необходимых 

для обработки умных контейнеров. Умные 

контейнеры могут автоматически синхрони-

зироваться с системами управления складом, 

обеспечивая точную выверку и учет грузов. 

Также необходимо отметить, что умные 

контейнеры в автоматическом режиме от-

правляют информацию в случае, если пара-

метры перевозки отклоняются от нормы, в 

том числе при изменениях в характеристиках 

перевозимых грузов, отклонении от расписа-

ния и несанкционированном доступе. Это 

позволяет своевременно реагировать на воз-

можные риски и предотвращать поврежде-

ние груза. 

В «Белой книге по содействию торговле в 

связи с "умными" контейнерами примене-

нию данных, получаемых от умных контей-

неров в режиме реального времени, для по-

вышения эффективности цепочек поставок» 

подчеркивается важность использования 

технологии блокчейн, так как она позволяет 

осуществлять процессы, связанные с доку-

ментооборотом в автоматическом режиме. 

Использование технологии блокчейн на 

транспорте обусловлено в том числе сле-

дующими факторами: 

1. Безопасность данных, которая заклю-

чается в том, что криптографическая техно-

логия, лежащая в основе блокчейна, не по-

зволяет вносить изменения в уже сохранен-

ные блоки информации, а история изменения 

параметров открыта для анализа в любой 

момент времени. 

2. Прозрачность и отслеживаемость, за 

счет которой к информации о перевозке и 

состоянию груза имеют доступ все заинтере-

сованные лица и данная информация являет-

ся достоверной, не может быть изменена од-

ной из сторон. 

3. Децентрализация, которая заключается 

в том, что вся информация распределена ме-

жду участниками система, а не хранится на 

одном сервере, за счет данного факта невоз-

можно вносить в систему корректировки. 

Это способствует созданию доверия между 

участниками, так как данные верифициру-

ются и поддерживаются сетью, а не центра-

лизованным органом. 

4. Автоматизация с помощью смарт-

контрактов: блокчейн позволяет использо-

вать смарт-контракты, которые представля-

ют собой договоры между участниками 

транспортного процесса автоматически ис-

полняемые после совершений определенных 

в контракте действий. Так в случае успеш-

ной доставки груза денежные средства авто-

матически могут быть переведены со счета 

заказчика на счет исполнителя. 

5. Уменьшение затрат и увеличение эффек-

тивности, которые являются следствием опи-

санного выше, что снижает операционные за-

траты и увеличивает эффективность [9]. 

 

6. Использование связки искусственного 

интеллекта и умных контейнеров для          

рационализации процессов хранения  

 

Расположение грузовых контейнеров в 

порту является сложной многопараметриче-

ской задачей, так как контейнеры могут рас-

полагаться различными способами, каждый 

из которых имеет свои преимущества и не-

достатки.  Основными типами планов уклад-

ки контейнеров являются: 

Ленточное расположение — при котором 

контейнеры располагают в один или не-

сколько рядов вдоль проходов. Применение 

этого способа позволяет эффективно исполь-

зовать пространство и обеспечивать удобный 

доступ к контейнерам. Тем не менее при 

данном расположении контейнеров необхо-

димо значительное пространство для манев-

рирования техники. 

Башенное расположение при котором 

контейнеры располагаются друг на друге, 

что актуально при ограниченном простран-

стве складов, тем не менее это осложняет 
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доступ к контейнерам, которые расположены 

в середине башен, а также требует специали-

зированной техники. 

Блочное расположение при котором кон-

тейнеры при поступлении на склад форми-

руются в блоки в соответствии с их даль-

нейшим назначением, что позволяет снизить 

время на отправку контейнеров, тем не ме-

нее большое количество времени затрачива-

ется на формирование блоков. 

Трейлерное расположение, при котором 

контейнеры размещены на трейлерах, что 

повышает их мобильность и уменьшает вре-

мя на перемещение, тем не менее трейлеры 

также требуют пространства для хранения. 

Поперечное расположение контейнеров, 

при котором контейнеры расположены пер-

пендикулярно причалам, что позволяет рас-

положить таким образом большее количест-

во контейнеров, а также снизить количество 

широких проездов для специализированной 

техники. Данный способ предпочтителен для 

портов с высокой неравномерностью посту-

пающих грузов. 

Продольно-поперечное расположение 

контейнеров - это способ, при котором ме-

таллические многооборотные контейнеры 

формируются в блочные штабеля. Их про-

дольные ряды размещены вдоль причала, а 

поперечные - перпендикулярно им. В про-

дольных рядах чередуют экспортные и им-

портные блоки, что позволяет вести одно-

временную погрузку и выгрузку модулей с 

морского транспорта, загружать контейнеры 

на поезда и принимать с них тару. 

Этот способ удобен при регулярном дви-

жении морских судов и железнодорожных 

составов, то есть при равномерных грузовых 

потоках - входящих и исходящих. Правиль-

ное чередование экспортных и импортных 

блоков позволяет оптимизировать процессы 

погрузки и разгрузки, сокращая время про-

стоя транспорта и улучшая рентабельность 

грузоперевозок. 

В конечном итоге выбор способа распо-

ложения контейнеров зависит от большого 

количества параметров, а автоматизация 

данных процессов ограничена низкой долей 

использования технологии умных контейне-

ров, что приводит к увеличению времени об-

работки грузов. 

Но использование технологии умных 

контейнеров и искусственого интеллекта уп-

рощают процессы, связанные с организацией 

хранения контейнеров на складских площад-

ках. Использование данных об ориентиро-

вочном времени прибытия контейнера, а 

также времени отправления контейнера, по-

зволяет наиболее рационально расположить 

его на складской площди так, чтобы его пе-

ремещение происходило с минимальными 

временными затратами. Искусственный ин-

теллект также позволяет вводить различные 

ограничения, необходимые для соблюдения 

условий хранения контейнеров. 

Совместное использование искусственно-

го интеллекта и умных контейнеров позво-

ляет: 

Оптимизировать расположение контей-

неров на складских площадях с учетом па-

раметров контейнеров, грузов, а также вре-

мени прибытия и отправления. 

Повысить эффективность погрузочно-

разгрузочных работ за счет быстрого обна-

ружения требуемого контейнера. 

Улучшить контроль за состоянием гру-

зов, так как информация о его состоянии не-

прерывно поступает оператору перевозки. 

Организация хранения контейнеров с по-

мощью искусственного интеллекта достига-

ется за счет того, что: 

Накопленные данные о истории переме-

щений товаров и контейнеров служат осно-

вой для решений по определению места и 

времени размещения контейнеров на склад-

ских площадках. 

Использование данных о необходимости 

контейнеров различных параметров служат 

для автоматического управления их запаса-

ми на складах. 

Искусственный интеллект позволяет бы-

стрее идентифицировать умный контейнер и 

его расположение на складе, что ведет к ус-

корению операций обработки контейнеров. 

Искусственный интеллект позволяет оп-

ределять оптимальный график работы раз-

личных служб склада в зависимости от те-

кущей необходимости, определяемой на ос-
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нове ожидаемого количества поступающих 

контейнеров. 

На основе данных о типе груза и требуе-

мых условиях хранения искусственный ин-

теллект определяет оптимальное расположе-

ние и ускоряет обработку специальных гру-

зов. 

Искусственный интеллект позволяет вы-

бирать оптимальный маршрут перемещения 

техники по складу для уменьшения времени, 

затрачиваемого на перемещение. 

Интеграция систем управления складом с 

искусственным интеллектом позволяет 

иметь актуальную информацию о наличии 

свободных мест в конкретный момент вре-

мени и прогноз в любой момент времени в 

будущем. 

Эти механизмы позволяют искусствен-

ному интеллекту эффективно решать про-

блему организации хранения контейнеров, 

делая процесс более эффективным, эконо-

мичным и надёжным [10]. 

 

7. Глобальные тренды использования    

умных контейнеров 
 

Отчёт от 21 ноября 2021 года компании 

Exactitude Consultancy, предоставляющей 

консалтинговые и исследовательские услуги, 

говорит о том, что объем мирового рынка 

умных контейнеров будет расти более чем на 

17% в год в период с 2015 по 2025 год.  В 

основе прогноза анализ текущих тенденций 

и предположение о том, что существующие 

тренды сохранятся в будущем. 

Прогнозируется, что к 2025 году объем 

мирового рынка умных контейнеров достиг-

нет 7,1 миллиарда долларов США. Это зна-

чительный рост по сравнению с 1,6 милли-

арда долларов США в 2015 году. Это гово-

рит о важности рынка умных контейнеров и 

его перспективах.  Прогноз количества ум-

ных контейнеров представлен на рис. 1. 

В отчёте отмечается высокое значение 

Азиатско-Тихоокеанского региона, который 

на рынке умных контейнеров занимает 41% 

от всего объёма. Существует большое коли-

чество причин такой большой доли исполь-

зования умных контейнеров, в том числе 

оказывает влияние то, что данный регион яв- 

 
Рис.1. Прогноз количества умных             

контейнеров 

 

ляется крупнейшим центром производства и 

потребления. Правительства государств, 

расположенных в данном регионе активно 

интегрируют новые технологии в производ-

ственные цепочки, доля рынка умных кон-

тейнеров Азиатско-Тихоокеанского региона 

представлена на рис.2. 

Доля Северной Америки в рынке умных 

контейнеров около 22%, что связано с высо-

ким уровнем развития технологий обработки 

грузовых потоков в портах, а также необхо-

димостью экспорта больших объемов това-

ров. 

 

 
Рис.2. Доля рынка умных контейнеров в 

Азиатско-Тихоокеанском регионе 
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Другие регионы занимают меньшую 

часть рынка, что является следствием их 

экономической и социальной политики, 

большим количеством стандартов, в рамки 

которых технология умных контейнеров не 

попадает. 

Тем не менее необходимо отметить, что 

рынок умных контейнеров все еще имеет 

большой потенциал для дальнейшего роста и 

развития.  

Хорошим перспективам роста и развития 

рынка умных контейнеров способствует 

также снижение стоимости технологий и ма-

териалов, а также повсеместное внедрение 

информационных систем. 

Темпы роста рынка обычных контейне-

ров намного ниже, чем рынка умных кон-

тейнеров. В 2023 году глобальный рынок 

морских контейнерных перевозок вырос все-

го на 0,2%, достигнув 173,8 млн. TEU. Это 

ниже, чем темпы роста мировой экономики, 

которая выросла на 10% с 2019 года. Про-

гноз роста рынка умных контейнеров пред-

ставлен на рис.3. 

 

 
Рис.3. Прогноз объёма рынка контейнеров 

 

Тенденция, связанная с более высокими 

темпами роста рынка умных контейнеров, 

продолжит сохраняться так как рынок обыч-

ных контейнеров уже достиг своих опти-

мальных параметров и не нуждается в боль-

шом количестве новых контейнеров, в отли-

чие от рынка умных контейнеров, который 

будет увеличиваться высокими темпами в 

процессе разработки новых технологий [8].  

 

8. Заключение 

 

Скорость развития технологии умных 

контейнеров является индикатором того, что 

данная технология имеет большой потенциал 

для дальнейшего роста. Хотя доля умных 

контейнеров на рынке составляет около 5%, 

но темпы роста 17% в год, что кратно боль-

ше, чем темпы роста рынка обычных кон-

тейнеров. Это обуславливает большой по-

тенциал для привлечения инвестиций, а так-

же внимание со стороны транспортных ком-

паний и исследователей 

На основе прогнозов можно сделать вы-

вод что к 2025 году рынок умных контейне-

ров достигнет 7,1 млрд. долларов, в то время 

как рынок обычных контейнеров составит 

почти 142 млрд. долларов. Темпы роста рын-

ка обычных контейнеров намного ниже и 

составляют всего около 2% в год. 

Можно сделать вывод, что высокий инте-

рес к технологии и ее относительно низкая 

распространенность создает ситуацию, когда 

разработки в данной области обладают по-

вышенной актуальностью 

Однако несмотря на все преимущества 

умных контейнеров, их внедрение и исполь-

зование требует значительных усилий и ре-

сурсов.  

Тем не менее перспективы развития рын-

ка умных контейнеров выглядят весьма оп-

тимистично. С ростом осведомлённости о 

преимуществах этих технологий и увеличе-

нием числа успешных проектов, можно ожи-

дать, что доля умных контейнеров на рынке 

будет увеличиваться.  
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